
7. Учбурчакнинг учлари берилган: М i (2, 1), М 2( — 1, — 1) ва 
Мз(3, 2). Учбурчакнинг баландликлари тенгламаларини тузинг.

Ж : 4л: —|— 3у — 1 1 ^=0, х~\~у- j— 2 =  0, Зх-\-*2у— 13 =  0.

8- §. Текисликлар ва тугри чизикларнинг узаро жойлашуви. 
Текисликлар орасидаги бурчак. Тугри чизиклар орасидаги бурчак. 

Нуктадан тугри чизиккача ва текисликкача булган масофа

1.8.1. Текисликлар А\х- \ -  В \у  - \ -C\z - \ -  D\ = 0  ва А 2х - { - В 2у- \-  
- \ -C2z - \ - D 2 =  Q тенгламалар билан берилган булсин. Улар ора­
сидаги ф бурчак куйидаги формула асосида хисобланади:

П ̂  • fl2 А {А 2-\- В {В2-\- С\С2
СОЭф = |П|Мя21 ^JA2 +  B2 +  C2.^JA2 +  B2+C2’

бунда п \ = { А \ ,  В], Ci} ва п2 =  \А2, В 2, Сз}— берилган текисликлар- 
нинг нормал векторлари.

а) Агар текисликлар перпендикуляр булса, у холда t i \ - t i2= 0  ёки 
А \ А 2- \ -В \В 2-\- С \С 2 =  0.

б) Агар текисликлар параллел булса, у холда

,  Р\
А 2 В2 С2 D2

в) Агар текисликлар устма-уст тушса, у холда

^i _ ■
а 2 в 2 с 2 d 2

г) Мо(хо, уо, го) нуктадан A x - { - B y - \ ~ C z - \ - D  — 0 текисликкача 
булган d  масофа:

|Лх0 + 8t/0+ C z fl-(-£)|
а =

л] а 2+ в 2+ с 2

формула буйича хисобланади.
1.8.2. Тугри чизиклар

х — х, у —  </,

h "М р,
ва

х  х 2 у — у 2 г  — г

12 т2 р2

каноник тенгламалар билан берилган булсин. Бу тугри чизиклар 
орасидаги ф бурчак куйидаги формуладан топилади:

СОЭф = V s2 
U| I • |s2l

l r l2 +  m r m 2 +  p r p2

V  l] +  m] +  p] • д /  l2 +  m 22 +  p l  
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а) Агар тугри чизиклар перпендикуляр булса, у холда 
s i -5 2 = 0  ёки / 1/2 +  т 1/Л2 +  р ф 2 =  0.

ггч Л т \ Piб) Агар тугри чизиклар параллел булса, у холда — = — = — .
*2 /̂ 2 Р%

в) Агар тугри чизиклар устма-уст тушса, у холда 1' =  т> =  Р[
/2 1712 Р2

шу билан бирга

«1 У2 — У1

I, Pi

г) Агар тугри чизиклар кесишса, у холда 

х2 Х1 У2 У1 г2 г 1

Pi

Р2

д) Агар тугри чизиклар айкаш булса, у холда

2 Х1 У2 УI г2~~г 1 
1{ т х Р]
/2 /П2 /?2

Mi(jci, у  1, zi) нуктадан
I т р

булган масофа куйидаги формула буйича хисобланади:

| s X

тугри чизиккача

d = UI

бунда Мо(хо, уо, zo) нукта шу тугри чизикка тегишли ва s =  {l, т,  
р\ унинг йуналтирувчи вектори.

Икки айкаш
х  — х ,  у  — у,  г  — г, х  — х 2

ва У - У 2

р 1 Рг

тугри чизиклар орасидаги энг киска d  масофа куйидагича 
аникланади:

I *s2l

 ̂ ls,Xs2l

бунда Mi (jc i, у  1, z  1) ва М 2 (х2, У2, 22) нукталар мос равишда бу тугри 
чизикларга тегишли, si =  j/i, mi, pi} ва s 2 =  {/2, m 2, рг} лар эса 
уларнинг йуналтирувчи векторлари.

М и  с о л .  х — 2y +  2z  — 8 =  0 ва x +  z  — 6 =  0 текисликлар ораси­
даги бурчакни топинг.
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Е ч и ш .  Икки текислик орасидаги бурчак формуласига кура: 

_  А 1А 2 +  В 1В2 — С ]С2 _  Ы  +  ( — 2 ) - 0  +  2-1 ^  л/2

С 0 8 ф _  ^ A ]  +  B \  +  C\ . ^ A j  +  B l  +  Cl ~  V T T 4  +  4 ■ V T + T  ”  2

Бундан ф =  агс c o s - ~ = 4 5 °  келиб чикади.

х  — х п и — ип
1.8.3. A x + B y  +  Cz  +  D =  0 текислик билан — ~ ^ = ------ ° - =I т

р
Хисобланади:

-  тугри чизик орасидаги ф бурчак ушбу формула буйича

п -s А1-\- В т - \ -С р31Пф= -  — - “г “г г
\п\ - |s| t Ja 2 + B2 + C2 ■ д/ /2 -f  m2 +  р2 ’

бунда /г =  {Л, В, С} — текисликнинг нормал вектори, s =  {/, т, р } — 
тугри чизикнинг йуналтирувчи вектори.

а) Агар текислик билан тугри чизик перпендикуляр булса, п ва
А В Сs векторлар коллинеар еки булади.

б)^Агар текислик билан тугри чизик параллел булса, у холда 
п ва s векторлар перпендикуляр ёки А 1 - \ - В т - \ - С р ф 0  булади.

в) Агар текислик билан тугри чизик устма-уст тушса, у холда 
А1 - \ - Вт -{ -С р =  0, шу билан бирга Лхо +  Вхо +  Czo +  D  =  0 булади.

г) Агар текислик билан тугри чизик кесишса, у холда
А1-\- В т - \ - С р ф 0 .

1.8.4. Текисликдаги тугри чизиклар

А \ х  В [у -}- Ci == 0 ва А 2Х В 2у  -(- С2 ̂  0

тенгламалар билан берилган булсин. Улар орасидаги ф бурчак 
ушбу формула буйича хисобланади:

t i^ ' t i2 A j А 2 В  j Вп
СОЭф =

| п. А/ а 2 +  В 2 ■ д / л 2 +  й 2

бунда ni={y4i, Si}, П2 =  {А2, В 2) — мос равишда берилган тугри 
чизикларнинг нормал векторлари.

а) Агар бу тугри чизиклар узаро перпендикуляр булса, 
у холда

А 1 -Лг +  Si • В 2 =  0.

б) Агар бу тугри чизиклар параллел булса, у холда

А \ / А 2 =  В \ / В 2-
в) Агар бу тугри чизиклар устма-уст тушса, у холда

А { в { с .
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Текисликдаги тугри чизиклар
y  =  k\x- { -b i  ва y  =  k 2x - \ - b 2

тенгламалар билан берилган булсин. Улар орасидаги <р бурчак 
ушбу формула буйича хисобланади:

k2 — k{
g(p— i +* ,-* 2 ‘

Бу тугри чизикларнинг перпендикулярлик шарти k \ - k 2=  — 1 
дан иборат, параллеллик шарти эса k\ =  k2 булади.

Мо(хо, уо) нуктадан А х - \ - В у - \ - С  =  0 тугри чизиккача булган 
d  масофа ушбу

, \Лх0-{- В у0-{-С\
d = ------- —

-\Ja 2+ b2

формула буйича хисобланади.

8 - ди;> хона топшириги

1. Координаталар бошидан утувчи 2х — y - \ - 3 z  — 1 = 0  ва 
x - \ - 2y - { - z  =  0 текисликларга перпендикуляр текислик тенгламасини 
тузинг.

Ж : 7х — у  — 5z =  0.
2. Р ( -  1, 1, - 2 )  нуктадан Aft (1, - 1 ,  1), М 2( — 2, 1, 3) ва 

Жз(4, — 5, —2) нукталар оркали утувчи текисликкача булган d  
масофани хисобланг.

Ж : d  =  4 узун. бирл.
3. Ушбу

( х — у  — 4z — 5 =  0, ( х — бу — 6z +  2 =  0,
\ 2 x - \ - y  — 2 z  — 4 =  0 3 [ 2 x - \ - 2 y  +  9 z — 1 = 0

тугри чизиклар орасидаги ф бурчак косинусини хисобланг.
4

Ж : соэф =  ±  -jj- •

4. Тугри чизик билан текисликнинг узаро холатини аникланг, 
улар кесишган холда, кесишиш нуктаси координаталарини топинг:

а) 3* — 3y +  2z — 5 =  0,

б) ^ ~ = JLJ L = I i r ’ x +  2 t / - 4 z + l = 0 ,

- в) ^ = J ^ L = ^ > ,  Зх — г/ +  2z 5 =  0.

Ж : а) параллел; б) тугри чизик текисликда ётади; в) М (2, 3, 1)
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нуктада кесишади.
5. М 1 (5, 4, 6) ва Мг ( — 2, — 17, — 8) нукталардан утувчи тугри 

чизикка нисбатан Р(2 , — 5, 7) нуктага симметрик Q нуктани 
топинг.

Ж : Q (4, - 1 , - 3 ) .
6. Учбурчакнинг А ( — 10, — 13) ва В (  — 2, 3) учлари берилган. 

Унинг С учидан А В  томонга утказилган медианасига В учидан 
туширилган перпендикуляр узунлигини хисобланг.

Ж : 4 узун, бирл.

8 - мустащл иш

1. Af 1 ( 1 , — 1 , 2 ) ва М 2 (3, 1, 1) нукталардан утувчи х — 2у-\-  
+  3z- |-5  =  0 текисликка перпендикуляр текислик тенгламасини 
тузинг.

Ж: 4х — у  — 2z  — 9 =  0 .
2. Ушбу тугри чизикларнинг перпендикулярлигини исботланг:

х =  2 / + 1,
J у =  3/ — 2 , вЛ 2* +  ! ' - 4г +  2 =  ».

г = - 6 / + 1  W - < / - 5 2 +  4 =  0.

3. Ушбу

2х — Зг/ +  6г — 14 =  0 ва Ах — 6г /+  12z +  21 = 0

текисликлар орасидаги d  масофа ни хисобланг.
Ж : d  =  3,5 узунлик бирлиги.
4. Ушбу

х - \ -2  у  z — 1 х  — 3 у — 1 2  — 7 —^— ==— ^ ==— ,— ва
I 4 2

тугри чизиклар / нинг кандай кийматида кесишади? 
Ж : 1 =  3.
Г). Ушбу

х  +  7 у  +  4 z +  3 х — 21 у +  5 z — 2Bd —
3 4 — 2 6 — 4 — 1

турри чизиклар орасидаги энг киска масофани хисобланг.
Ж : 13 узунлик бирлиги.
с  х — 2 (/ — 3 z + lо. —-— =-^~j— = —~ ~  турри чизикдан утувчи ва х +  4 у  —

— 3z +  7 =  0 текисликка перпендикуляр текислик тенгламасини 
тузинг.

Ж : И х — П у — 1 9 z + 1 0  =  0.
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